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ジェット分裂及びデブリベッド形成挙動の解析モデル開発を目的として、これらの挙動を模擬した実験を実施

している。実験における各種の不確かさ項目を明確化し、解析モデルへの反映についての検討を行った。 
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1. 緒言 炉心溶融物の挙動について、圧力容器外へ放出され、プール水中で冷却されるまでの挙動を詳細に評

価する解析コードを開発している。本コードの妥当性確認データを得るため、スウェーデン王立工科大学（KTH）

にて 3種類の実験（DOFOR-A、PULiMS及び REMCOD）を実施している。本報告では、DEFOR-A 及び PULiMS

を対象とし、ジェット分裂及びメルトスプレッドにおける不確かさ項目を抽出した。 

2. ジェット分裂及びメルトスプレッド実験の概要 図 1に示すように坩堝からファンネルを通し、水深約 1.5 

mの水中に模擬溶融物を落下させ、軸方向の 3か所に設置したキャッチャ及び床面での集積デブリ形成、粒子

径分布等を計測する DEFOR-A 実験、水深 10 cmから 20 cmのプールに石英ガラス板により 360°、180°または

90°としたセクションに模擬溶融物を落下させ、SS 製床面との衝

突後の拡がり挙動を観察する PULiMS実験を実施した。ジェット

分裂及びデブリベッド形成に影響すると考えられる溶融物の過

熱度等をパラメータとして変化させ、挙動への影響を調査した。 

3. 不確かさの検討 3 組織の研究者が協力し、実験結果に影響を

与える可能性がある不確かさ項目を、装置設計、計測、模擬物質

組成及び現象の 4分類について表１に抽出し、その影響メカニズ

ムとモデル化の可能性について検討した。両実験から得られたデ

ータに基づき多岐な現象に影響を与える組成等の重要度が高く

モデル化が可能と判断される項目についてはコード開発に反映

する。また、水中でのジェット分裂

等の項目に関してシビアアクシデ

ント分野における既往の重要物理

現象ランキング表(PIRT)[1]との比

較を行い、実機プラント評価にお

ける新知見となる可能性のある項

目についても検討している。 

4. 結論 本検討に基づき、モデル

改良及び実機プラント評価におい

て考慮すべき不確かさ項目を整理

した。 
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  (a) DEFOR-A  (b) PULiMS 

図 1 実験装置の概略図 

表 1 代表的な不確かさ項目 

分類 
不確かさ項目 

共通 DEFOR-A PULiMS 

装置設計 
ファンネル等、落下
前の溶融物の冷却 

熱膨張によるキャ
ッチャ位置ずれ 

石英ガラスの壁面との
熱伝達 

計測精度 
模擬溶融物の放出
速度/全放出質量 

集積デブリと粒子
の分離 

熱電対の時間遅れ 

パイロメータ誤差 

模擬物質
組成 

坩堝材料との反応
による Bi 分離、溶
融物組成、金属/酸化
物の不均一性 

Bi分離に伴う還元
反応により生ずる
CO2 によるポア形
成 

共晶組成からのずれに
よる溶融物過熱度への
影響 

現象 

ファンネルからの
放出時における溶
融物の旋回流 

ジェット形状 /不
安定性、集積挙動 

着床時ジェット分裂割
合、メルトエラプショ
ン、水巻込みによるデ
ブリベッドの空隙発
生、小規模 FCI 
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