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1京都フュージョニアリング 

京都フュージョニアリングは、最大 500℃で運転される LiPb ループ（UNITY-1/Base loop）の建設及び試運転

を完了した。ここでは、安全検討視点から、UNITY-1 のエンジニアリング及び試運転、安全上の考慮事項及

び課題について報告する。 
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1. 諸言 

当社が設計し建設が完了した LiPb ループは、電磁ポンプ、ダンプタンク、電気ヒーター、冷却器等で構成さ

れており、最大 500℃での運転が想定されている。今後、より高温で運転可能なループを併設するとともに、

水素同位体抽出システムの性能試験や高温ブランケット試験等が予定されている[1] 。これまで基本設計、詳

細設計、建設、試運転にフェーズごとに安全検討・リスク分析を実施してきた（図 1）。設計フェーズでは P

＆ID レビューや HAZOP スタディを［2］、試運転フェーズでは主に手順書のレビュー及び試運転実績を踏ま

えた運転手順書へのフィードバックを行った。ここでは、直近で実施した試運転の実績について報告する。 

2. 本文 

2.1. 試運転目的 

試運転を通じて、定常状態のプロセス挙動及び加熱

/冷却性能、ドレン性能などの過渡応答時挙動、試運

転手順をステップごとに確認し、安全性を担保した

運転手順の確立、加えて運転実績に基づく将来的な

設計や安全解析のインプット取得を目的とする。 

2.2. 試運転実績 

試運転において、LiPb 予熱（＜400℃）、LiPb 充填、

規定流量での循環運転、純化運転、加熱運転（500℃）、

冷却・ドレン・シャットダウンに関わる性能確認を

実施し、基本的な設計機能要求を満足することを確

認した。 

試運転実績を踏まえ、各計装機器の設定値、加熱/冷

却器設備の運用に関する詳細を運転手順に反映した。

その他、ドレン所要時間の計測、ドレン完了確認手

段の確立など、通常運転時又は緊急時のドレンに関

する設計や運用に関わる実測データを取得すること

で、今後の運転手順書の精緻化に寄与した。 

試運転を実施するにあたり、手順書の詳細レビュー、

安全運転に必要とされる体制及び緊急時連絡体制を

議論する一連の流れを通じて、当社内における LiPb

ループ運転管理体制を確立した。 

3. 結論 

LiPb ループの基本設計から詳細設計、建設、試運転

を実施し、各種実験のための運用を開始した。また、

試運転を通じて LiPbのプロセス挙動を把握し、設計

機能要求が満足されていることを確認した。 
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設計

• 概念設計

• 詳細設計

• P&ID, 3Dモデルレビュー

• HAZOP

建設・試運転

• 設計機能要求確認

• 運転手順書の精緻化

• 緊急時対応整備

• 運転管理体制の確立

運転

• 運転管理

• 定期メンテナンス

• 各種試験の実施計画策定

• 品質管理体制の確立

• 品質維持・改善

将来設計へ 

図 1 設計から運転時における安全検討 
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