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 放線菌の産生する多様な生理活性物質は医薬品として数多く活用されており，新規物質のスクリー

ニングは創薬研究の発展のため重要である(1)。しかし，スクリーニングは大量培養と手間のかかる分離，

精製を必要とすることから，一度にスクリーニングできる菌株数は少なく，新規物質のヒット率も低

い。一株のスクリーニングに要する時間を短縮することが網羅的なスクリーニングの実現，新規物質

発見の加速のために必要である。 

本研究では対象分子を直接，非破壊で測定できるラマン分光法を用いて、寒天培地上の放線菌コロ

ニーから迅速に二次代謝産物の産生を評価できる技術の開発を目指した。 

モデル系として，４種類の放線菌を寒天培養しコロニーを形成させた。コロニーをスライドガラス

上にかき取り，顕微ラマン分光測定で株ごとのラマンスペクトルを取得した。その後、得られたラマン

スペクトルから MCR-ALS(2)解析によって，生体分子のスペクトルを抽出しスペクトルライブラリーを

構築した。次に，菌株特異的な二次代謝産物の産生がみられた放線菌株の寒天培地上コロニーの直接

測定を試みた。そして，得られたスペクトルに対して，事前に作成したスペクトルライブラリーを利用

したスペクトル情報解析を行い、コロニーレベルで二次代謝産物の産生を評価した。 

ライブラリの構築では一般的な生体分子に加え，actinorhodin や prodigiosin 等の二次代謝産物スペク

トルが得られた。そして，単一コロニーのラマン測定では測定条件の検討の結果，最短３分でのコロニ

ーのスペクトル測定に成功した。また，ス

ペクトル解析を通してコロニーの二次代

謝産物の産生の評価に成功した(Fig. 1)。 

寒天上のコロニーを直接測定し，二次代

謝産物の産生を in situ で測定が可能にな

ったことから、新しい二次代謝産物スクリ

ーニング技術としての展開が可能となっ

た。今後は、微生物の対象を広げ、技

術の汎用性を評価する計画である。 
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Fig. 1 放線菌コロニーのラマン測定と二次代謝産物イメージング 
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