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Despite the dynamic features of proteins in solution, the structural variations and changes of 

proteins in solution are poorly understood mainly because of the scarcity of the effective 
methods in solution structural study. Here in this study, paramagnetic lanthanide ions were 
exploited in NMR and ESR to investigate conformational variations and changes of a 
multidomain protein enzyme MurD. Paramagnetic lanthanide ions were immobilized on 
specific sites in MurD by a lanthanide-binding tag. In NMR, long-range structural information 
extracted from the paramagnetic effects highlighted ligand-driven conformational change of 
the protein. In ESR, the distance distribution between the lanthanide ions attached on the two 
different sites in MurD showed conformational variation of MurD.  
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溶液中のタンパク質は動的であり，リガンド結合や翻訳後修飾などによって立体構

造を変化させながら機能している．そのため，タンパク質の動的な姿を理解すること

は，そのタンパク質のメカニズムの理解に重要であるが，一方で，有効な手法の欠如

のために，多くのタンパク質について動的な特性は十分に理解されていない．本研究

では，常磁性ランタノイドイオンを用いた NMR と ESR によって，マルチドメインタ

ンパク質 MurD の構造解析に取り組んだ．NMR 実験では，常磁性効果に基づいて，

リガンド結合に伴う MurD のコ

ンフォメーション変化を解析し

た 1)．ESR 実験では，2 箇所に導

入した常磁性ランタノイドイオ

ン間の距離分布を計測すること

により，マルチドメインタンパク

質のコンフォメーション分布を

解析した 2)． 
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