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We show that the “liquid Madelung potential” (ELM) based on the conventional explicit 
treatment of solid-state Coulombic interactions enables quantitatively accurate expression of 
the electrode potential, with the ELM shift obtained from molecular dynamics reproducing a 
hitherto-unexplained huge experimental shift for several electrode1),2). Thus, a long-awaited 
method for description of the electrode potential in any electrochemical system is now 
available3).  
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凝集系としての“固液共通性”に対する俯瞰を通じて到達した上位概念「液相マーデル

ングポテンシャル」は、従来の電気化学理論で説明困難な巨大な電極電位シフトに明

確な定量性を与えた 1),2)。希薄系においてのみ成立していた、1923 年に P. Debye と E. 
Hückel により提唱された理論（Debye-Hückel 理論）に代わる新理論体系に基づき、電

池システム全体のポテンシャルダイアグラムを最適化した例を紹介する 3)。 

 
液相マーデルングポテンシャルによるリチウム電極電位シフトの定量解釈と 

電位アップシフトのメカニズムを表す模式図 
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