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Hydrogen boride sheets (HB sheets), new two-dimensional materials1), have two types of 

bonds between B and H2). The hydrogen release over a wide temperature range that occurs 

when HB sheets are heated was thought to be due to the change of the bonding configurations 

during heating, but the details were not known. In this study, hydrogen release properties and 

bonding states were evaluated for HB sheets heat-treated under various conditions of high-

hydrogen partial pressure and ultrahigh-pressure. The results showed that the bonding state is 

preserved even after the heat treatments. Hydrogen release characteristics of HB sheets consist 

of lower (~350 oC) and higher temperature ranges: while release character is different 

depending on the HB-lots for lower temperature, smaller amount release was always observed 

independent on HB-lots for higher temperature. Based on these facts and the theoretically 

predicted report that hydrogen release from HB sheets is due to bonding to adjacent hydrogen 

atoms between sheets3), we developed a new model of hydrogen release properties focusing on 

hydrogen atoms between sheets. The detail of the model will be presented. 
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新しい二次元物質であるホウ化水素シート 1)(HBシート)は B-H間に 2種類の結合

を持つ 2)。HBシートを加熱した際に生じる広い温度領域での水素放出は加熱により
刻々と変化する結合形態の変化によるものだと考えられていたが、詳しくはわかっ
ていなかった。本研究では、高圧水素や超高圧の様々な条件下で加熱処理した HB

シートについて水素放出特性と結合状態を評価した。その結果、水素とホウ素の結
合状態は加熱や水素量によって大きく変化していないことがわかった。一方、HB

シートの水素放出特性にはロット間で異なる特徴を示す~350 ℃での水素放出と、ロ
ット間で違いが少ない高温域での少ない量の水素放出があることがわかっている。
以上の結果と HBシートからの水素放出はシート間の隣接する水素原子に結合によ
るという理論研究の報告 3)を踏まえ、我々はシート間の水素原子に着目した新たな
水素放出特性のモデルを考案した。本講演ではこの詳細について報告する。 
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