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Electrical fires are most common fires in factories and workspaces. One of the main causes 

of electrical fires is abnormal overheating of electrical cables. For early detection of the 
overheating, infrared cameras are practically used to monitor the temperature of electrical 
cables. However, infrared cameras cannot detect the temperature of crowded electrical cables. 
In this study, we aim to construct a semiconductor gas sensor system that can detect odor 
molecules released from the insulation films and the sheaths as the temperature of electrical 
cables rise. A 600 V vinyl insulated wire (IV wire) was heated and the released gas were 
analyzed by gas chromatography mass spectrometry. We detected several volatile organic 
molecules released at temperatures higher than the conventional working temperature and 
lower than the melting temperature of the IV wire. In addition, we successfully detected these 
molecules by two commercially available semiconductor gas sensors. 
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電気火災は、工場・作業所における火災で最も大きな割合を占める。電気火災の主

な原因の 1つに、電気ケーブルの過熱異常があげられる。過熱異常の早期発見に向け
て、赤外線カメラを用いた電気ケーブルの温度をリアルタイムモニタリングするシス

テムが実用化されているが、混み合った配線の温度検知が困難という課題がある。本

研究では、電気ケーブル火災を未然に防ぐために、電気ケーブルの温度上昇に伴い絶

縁被膜・シースから放出される匂い分子を検出可能な半導体ガスセンサシステムの構

築を目的とする。600V ビニル絶縁電線(IV 線)の絶縁被膜・シースを加熱して、ガス
クロマトグラフィー質量分析を行ったところ、正常温度より高温かつ溶融温度より低

温でアセトフェノンなど複数の分子が放出されることが分かった(左図)。また、市販
の 2種類の半導体ガスセンサによって、これらの分子群の検出に成功した(右図)。 

 

0

1

2

3

21 50 90 120 150

ピ
ー
ク
面
積
(
×
1
0
7
)

被覆加熱温度 (℃)

アセトフェノンの検出

600

1100

1600

0 100 200

電
圧
値
(
m
V
)

経過時間 (s)

センサによる分子群検出

90℃ 120℃ 150℃
被覆加熱温度

A1453-2am-08 日本化学会 第104春季年会 (2024)

© The Chemical Society of Japan - A1453-2am-08 -


