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The reverse water gas shift (RWGS) reaction is an important reaction for the 

conversion of atmospheric CO2 into synthesis gas. Although supported metal catalysts 

are widely employed for the RWGS, they suffer from low selectivity to the RWGS due 

to sequential hydrogenation of CO to CH4.
1) In this study, we found that the addition of 

Mn to supported Pd catalysts enables the selective formation of CO. When the 

hydrogenation of CO2 was carried out at 723 K over a ZrO2-supported Pd catalyst (1.0 

mol%), the RWGS and methanation proceeded to afford both CO and CH4 with 29% 

and 15% yields, respectively (Figure 1). In contrast, when 1 mol% Pd and 10 mol% 

Mn were co-impregnated, the reaction afforded CO selectively with 45% yield. 
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CO2から COを得る逆水性ガスシフト反応（RWGS）は，大気中の CO2を合

成ガスとして資源化できる重要な反応である．RWGS には貴金属を金属酸化

物担体に担持した担持金属触媒が用い

られることが多いが，生成した COの逐

次的な水素化により CH4 も生成するこ

とが問題である 1)．本研究では，担持 Pd

触媒に Mn を添加すると，CO が選択的

に生成することを見出した．723 Kにお

いて ZrO2担持 Pd触媒（1.0 mol%）を用

いた場合，COと CH4が 29%および 15%

の収率でそれぞれ生成した（図 1）．この

触媒に 10 mol%のMnを添加すると，CH4

の生成が抑制され，選択率ほぼ 100％で

COが得られた（収率 45％）． 
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図 1  ZrO2担持 Pdまたは Pd-Mn触媒を
用いた CO2水素化における，723 K での
COまたは CH4収率 
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