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Organic light-emitting diodes (OLEDs) are attracting much attention as a light source for the 

next generation flat panel displays and flat plane lightings. In general, practical OLEDs have 

complicated multi-layered structures, which have increased the cost of OLED devices and have 

hindered their widespread use. In recent years, solution-coatable bipolar non-doped emitters 

have attracted attention as materials that can reduce the cost of OLED devices.1) We have 

previously synthesized 6,9-disubstituted phenanthroimidazoles PI1 and PI2 with 

triphenylamino groups and have found them to be solution-coatable bipolar materials with 

strong deep blue fluorescence2). 

In this study, 6,9-disubstituted phenanthroimidazole derivatives PI3 and PI4 having 

diphenylaminobiphenyl groups were synthesized to improve luminescent properties of PI1 and 

PI2. It was revealed that both PI3 and PI4 were solution-coatable bipolar deep blue fluorescent 

materials, and showed higher thermal stability and fluorescence intensity, and better carrier 

balance compared to PI1 and PI2. 
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次世代フラットパネルディスプレイ・平面照明の光源とし

て、Organic light-emitting diodes (OLEDs) が注目されている。し

かし、実用的な OLEDは、一般的に複雑な多層構造をしている

ためデバイスのコストが高く、普及の妨げとなっている。近年、

OLEDデバイスの低コスト化を可能とする材料として、溶液塗

布可能なバイポーラ性ノンドープエミッターに関心がもたれ

ている 1)。先に我々は、トリフェニルアミノ基を持つ 6,9-ジ置

換フェナントロイミダゾール PI1, PI2を合成し、これらが溶液

塗布可能なバイポーラ性深青色強蛍光材料であり、ノンドープ

エミッターとしての期待が持たれることを明らかにした 2)。 

本研究では、PI1, PI2の発光特性の向上を目指してジフェニ

ルアミノビフェニル基を持つ 6,9-ジ置換フェナントロイミダゾ

ール誘導体 PI3, PI4を合成した。PI3, PI4はいずれも溶液塗布可能なバイポーラ性深

青色強蛍光材料であり、PI1, PI2と比較して熱安定性および蛍光強度、キャリアバラ

ンスの向上がみられた。 
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