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Infrared absorption measurements of aqueous solution samples are difficult due to the high 

absorption by water. Generally, the concentration of dissolved carbon dioxide in an aqueous 

solution is calculated theoretically after measuring total carbon dioxide using non-dispersive 

infrared spectroscopy. We have realized an infrared absorption measurement of dissolved 

carbon dioxide in water by a multiple total reflection method (infrared optical waveguide) using 

a sapphire rod in the optical path. A hydrophobic porous polymer film on the sapphire rod 

surface reduced the effect of background absorption by water to a negligible extent 1). Dissolved 

carbon dioxide in the sample penetrated into the hydrophobic polymer membrane and absorbed 

infrared light propagating through the optical path, making direct measurement of dissolved 

carbon dioxide possible. Furthermore, since the substance permeating into the membrane was 

the object of measurement, it was possible to quantify not only gas components but also organic 

substances such as ethanol and acetonitrile dissolved in water. The feature of this method is 

that it is possible to measure such aqueous samples without pretreatment. 
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水溶液試料の赤外吸収測定は水による吸収が大きいため困難である。一般的に、水

溶液中の溶存二酸化炭素濃度は、平衡器を用いた非分散型赤外分光法により測定され

た全炭酸から理論計算により求められる。我々は光路にサファイアロッドを用いた多

重全反射法（赤外光導波路）により、水中の溶存二酸化炭素の赤外吸収測定を実現し

た。サファイアロッド表面に疎水性の多孔質高分子膜を張ることで、水によるバック

グラウンド吸収の影響が無視できる程度に緩和された 1)。それにより試料中の溶存二

酸化炭素が疎水性の高分子膜に浸透し、光路を伝播する赤外光を吸収するため、直接

的な溶存二酸化炭素の測定が可能であった。さらに、膜内に浸透している物質が測定

対象となるため、ガス成分のみならず、水中に溶解したエタノールやアセトニトリル

などの有機物質の定量も可能であった。これらの水溶液試料を前処理を行わずに測定

可能であることが本法の特徴である。 
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