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Host-guest conjugates, consisting of a host molecule and a guest one with an appropriate linker, 

have attracted much attention due to a promising strategy to design a functional molecule based 

on weak non-covalent interactions. In this study, we designed a host-guest conjugate 1 (Fig.1.), 

with a hydrophilic tetraazacyclophane CPX2 and a fluorophore G1 as host and guest moieties, 

respectively. CPX2 has a hydrophobic cavity for guest-binding and hydrophilic side chains for 

water-solubility. G1 exhibits an environment-dependent fluorescence; for instance, yellow-

orange fluorescence in polar solvents and blue in non-polar solvents1). Therefore, 1 is expected 

to show fluorescence spectral changes, depending on the formation of the intramolecular self-

inclusion host-guest complex. According to a time-dependency of the fluorescence spectra of 

1 in an aqueous solvent and methanol, the reversible fluorescence change was observed, 

suggesting that G1 unit is in and out of CPX2 unit, depending on the surrounding micro 

environments. In this presentation, the synthesis and optical properties of 1 and its self-

inclusion behavior by NMR will be discussed. 
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ホスト分子とゲスト分子が適切なリンカーで連結させたホストーゲストコンジュゲ

ートは，非共有結合的な弱い相互作用を利用した機能性分子を構築するための優れた

分子設計戦略として注目されている．今回我々は，疎水性空洞を有する親水性テトラ

アザシクロファン CPX2と蛍光分子 G1をそれぞれホストとゲストとした，ホスト-ゲ

ストコンジュゲート 1を設計した (Fig. 1.). CPX2はカチオン性の側鎖によって親水性

を有し，水系溶媒中でゲスト分子を包接することが出来る．また，G1 は極性環境で

は黄橙蛍光，非極性環境では青色蛍光を示す環境応答性蛍光分子である 1)．そのため，

CPX2と G1を適切なリンカーで連結させた 1は，分子内ホスト-ゲスト複合体の形成

挙動に応じた蛍光色変化を示すと期待できる．1の

蛍光の時間変化を水系溶媒やメタノール中で測定

したところ，可逆的な蛍光変化が観測された．これ

は，微視的環境に応じた CPX2と G1間での包接体

形成挙動を反映させたものと考えられる．本発表で

は，1 の合成および光学特性と NMR による評価に

ついて議論する． 
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Fig. 1. Host-guest conjugate 1. 
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