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Molecular photoswitches have been widely used as molecular machines due to the small 

structures, simple motions, and the advantages of photostimulation. Particularly, stiff stilbene 

(SS) attracts considerable attention as a photoswitch offering large structural changes and high 

thermal stability, and its use started recently.1) We found that sterically hindered stiff stilbene 

(HSS), in which the surround of the central C=C bond in the SS skeleton is modified with four 

methoxy groups, shows higher photoisomerization yields and larger motions than SS and still 

has high thermal stability (half-life = ca. 1000 years at room temperature).2) However, the 

photoisomerization yields, thermal stability, and durability are not enough for practical use. In 

this study, we aim to develop new photoswitches that improve the above properties by 

modifying the SS skeleton. We found that an SS-based photoswitch, in which the ethylene 

groups in the two five-membered rings were changed to the ester bonds, was thermally stable 

and reversibly isomerized by photoirradiation.  
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光可逆的に異性化する分子スイッチは、小さな構造やシンプルな動き、光刺激の利

点などから分子マシンとして広範な分野で利用されている。その中でもスティッフス

チルベン（SS）は、大きな構造変化と高い熱安定性を有する分子スイッチとして注目

され、最近になって利用が始まった 1)。我々は SS の中心 C=C 結合周辺に 4 つのメチ

ル基を修飾したヒンダードスティッフスチルベン（HSS）が SS に比べて、より高い

光異性化率や大きな構造変化を示し、同時に高い熱安定性（室温半減期 = 約 1000 年）

を持つこと見出した 2) 。しかし、HSS でも光異性化率や熱安定性、耐久性などは実用

に十分ではなかった。そこで本研究では、SS 骨格の改変により上記課題を解決した

新しい分子スイッチを開発することを目

的とした。今回、SS 骨格の 5 員環エチレン

をエステル結合に変換した分子が熱安定

な分子スイッチとして可逆的に光異性化

することを見出した。 
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