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We have previously demonstrated the recognition and separation of molecules based on their 

minute structural differences using metal–organic framework (MOF) particles as stationary 

phases for HPLC.1,2 Though multifunctional pores of MOF have enabled versatile recognition 

of molecules, conventional MOF columns have only one homogeneous pore environment. 

Herein, we developed MOF-on-MOF stationary phases to realize multifarious pores, which 

diversify recognizable molecules dramatically. Two different MOFs are hierarchized by layer-

by-layer method (Figure 1).3 The separation characters of the MOF-on-MOF column will be 

discussed in the presentation. Moreover, MOF@SiO2 core-shell stationary phases were also 

fabricated successfully using the layer-by-layer method. 
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我々はこれまでに多孔性金属錯体 (MOF) の粒子を固

定相とした MOF カラムクロマトグラフィーを開発し、

従来のカラムでは困難であった分子の微細構造の認識及

び分離に成功してきた 1,2。MOFの多機能性細孔は分子認

識・分離の幅を大きく広げた一方で、従来の MOFカラム

では 1 種類の均一な細孔環境に基づく分離しか行えてい

なかった。 

本研究では、複数種の認識空間、またはその組み合わ

せに基づく多様な分離の実現に向けて、異なる細孔環境

を有する 2種類のMOFを階層化したMOF-on-MOF固定

相の開発を行った。Layer-by-Layer 法 3を用いて 2種類の

MOF ([M2L2P]n, M = Cu or Zn, L = bdc (1,4-

benzenedicarboxylate) or ndc (1,4-naphthalenedicarboxylate), 

P = ted (triethylenediamine))を積層した複合型MOF粒子を

合成した (Figure 1)。 得られたMOF-on-MOF粒子を固定

相として充填したカラムを用いて HPLC における分離特

性を評価した。 

また本手法は SiO2 と MOF の複合化についても有効で

あることを見出し、MOF@SiO2コアシェル固定相の合成も行った。今後、基材や複合

様式の最適化により高性能かつ多機能性 MOF カラムの実現に繋がると期待される。 
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Figure 1. (a) SEM image and 

(b) EDX line profile of Zn and 

Cu for [Cu2(bdc)2ted]n-on-

[Zn2(ndc)2ted]n  particle. 
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