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In recent years, modification of photochromic molecules such as azobenzene and spiropyran 

(SP)/merocyanine (MC) has been actively investigated to photocontrol of self-assembly and 

biological activity of peptides. 1) We have found that alkyl anchor-modified artificial viral 

capsids consisting of -Annulus peptides from tomato bushy stunt virus can bud outside and 

inside GUVs.2) In this study, we developed a spiropyran/merocyanine (SP/MC)-modified 

artificial viral capsid on the surface. Transmission electron microscopy (TEM) showed that 

both SP- and MC-forms self-assembled into spherical capsids with the size range of 80-200 nm 

When the SP/MC-modified artificial viral capsid was added to the outside of the GUVs, the 

SP-form was observed to invade inside GUV morre than the MC-form. 
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近年、アゾベンゼンや

スピロピラン(SP)/メロシ

アニン (MC)などのフォ

トクロミック分子を修飾

することにより、ペプチ

ドの自己集合や生物活性

を光制御する研究が盛ん

におこなわれている 1)。

当研究室では、Tomato bushy 

stunt virus 由来の-Annulus ペプチドからなる人工ウイルスキャプシドにアルキルア

ンカーを修飾することで、GUV 外部および内部に出芽することを見出している 2)。

しかし、GUV や細胞内への侵入および出芽の光による時空間制御は未達成である。

本研究では、キャプシド表面に SP/MC を修飾した人工ウイルスキャプシドを創製し

た。透過型電子顕微鏡(TEM)観察では、キャプシドと思われる粒経 80~200nm程度の球状

集合体が SP 体、MC 体の両方で観察された。この SP/MC 修飾人工ウイルスキャプシドを

GUV 外部に添加したところ、MC 体より SP 体でより多くの GUV 内部への出芽が確認され

た。 
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Fig. 1 (A) Schematic diagram of SP/MC-modified artificial viral 
capsid and (B) Light-controlled invasion and budding inside GUVs. 
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