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We have found that the photoelectric conversion efficiency of dye-sensitized solar cells can 

be increased by using electrodes with sensitized dyes immobilized on ionic liquid-modified 

TiO2 substrates. In this study, we synthesized ionic liquids with terminal cross-linking groups 

and prepared their modified TiO2 electrodes with copper complex dyes. We evaluated the 

effects of cross-linking on the stability of Cu complex dyes and photoelectric conversion 

properties. 
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 色素増感太陽電池（DSSC）は、設計の容易さや低コストから次世代太陽電池とし

て注目されているが、不安定性や光電変換効率の低さが課題である。我々はこれまで

にイオン液体（IL）を修飾した電極を利用した研究を行っているが 1-3、イオン液体修

飾チタニア電極を色素増感太陽電池に利用した場合、色素の凝集および逆電子移動反

応を抑制し、その変換効率が大きく上昇することを報告している 4。本研究では、末

端に架橋基を有するイオン液体修飾 TiO2 電極を用い、それらと不安定な銅錯体色素

を用いて色素増感太陽電池を作製した。Figure 1 に示したようにイオン液体間の架橋

の有無による色素増感太陽電池の安定性と光電変換特性への影響について評価した。 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. (Left) The I-V plots of DSSCs based on IL-modified TiO2 electrode and Cu complex dye 

(TK2), the differences of (Middle) the I-V plots and (Right) the stabilities for the DSSCs before and 

after polymerization of ILs on the TiO2 electrode. 
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