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When transcription factors bind to DNA in cells, the transcription activity increases due to 

liquid-liquid phase separation (LLPS) 1,2). On the other hand, DNA regions with high 

transcriptional activity form negative supercoiling 3), but the effect of negative supercoiling on 

LLPS is unknown. To clarify the effect of negative supercoiling on LLPS, the cyclic duplex 

forming negative supercoiling was mixed with poly-L-lysine (PLL) in the presence of ATP for 

phase separation. As a result, it was found that negative supercoiling is prone to the formation 

of droplets than normal double-helix DNA. In this presentation, we also performed an analysis 

using isothermal titration calorimetry (ITC) to investigate the interaction between negative 

supercoiling and the PLL, and the results are also reported.  
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生体内の DNA に転写因子が結合すると、液-液相分離によって転写活性が上昇する
1.2）。一方で、転写活性が高い領域の DNA は二重らせんが緩んだネガティブスーパー

コイルを形成している３）が、ネガティブスーパーコイルの液-液相分離に対する影響

は不明である。液-液相分離におけるネガティブスーパーコイルの効果を明らかにす

るために、ネガティブスーパーコイルを形成している環状二本鎖とポリ-L-リシン

(PLL)を ATP 存在下で混合して相分離させた。その結果、ネガティブスーパーコイル

は通常の二本鎖 DNA より液滴を形成しやすいことが分かった。また本発表では、ネ

ガティブスーパーコイルと PLL の相互作用を調べるために等温滴定カロリメトリー

(ITC)を用いた解析も行ったので、その結果についても報告する。 
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