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The rapidly advancing fields of nucleic acid medicine and genome editing have required the 

efficient delivery of nucleic acids into cells. Although simple chemical delivery methods 
utilizing lipid nanoparticles1) and cell-penetrating peptide2) have been developed, there remains 
a pressing need for new delivery reagents that improve safety and delivery efficiency.  

Very recently, we have discovered molecular nanocarbons that accelerate nucleic acid 
delivery.3) In this presentation, we focus on perylene derivatives among these molecular 
nanocarbons, conducting their structure-activity relationship study. Our findings reveal that the 
type of amino group and the hydrophobicity of the compound are critical factors in the nucleic 
acid delivery. In addition, we discover that SMZ052 can deliver plasmid DNA and siRNA into 
mammalian cells with an efficiency comparable to that of Lipofectamine, the commercially 
available nucleic acid delivery reagent. 
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近年、発展が目覚ましい核酸医薬やゲノム編集は、核酸を細胞内に効率的に輸送す

る必要がある。これまで脂質ナノ粒子 1)や膜透過ペプチド 2)などを利用した簡便な化

学的輸送方法が開発されてきたが、安全性や輸送効率の改善を目指した新たな輸送剤

開発が依然として求められている。 
ごく最近、我々は核酸輸送を加速さ

せる分子ナノカーボンを見出している
3)。本発表では、この分子ナノカーボン
のうち、ペリレン誘導体に焦点をあて
て、その構造活性相関研究をおこなっ
た。その中で、アミノ基の種類や化合物
の脂溶性が核酸輸送において非常に重
要な要因であることを明らかにした。
また、SMZ052が、市販の核酸輸送試薬
である Lipofectamineに匹敵する効率で
プラスミド DNA や siRNA を哺乳類細
胞に輸送可能であることを見出した。 
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