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Metal-Organic Frameworks (MOFs) incorporating 1,4-cyclohexanedicarboxylate (trans-chdc) 

as a bridging ligand are expected to exhibit structural phase transitions originating from 

adsorption and desorption of guest solvent molecules in their pores. However, there are no 

reports of functionality switching triggered by structural phase transitions in those MOFs. In 

this study, a new [Co3(trans-chdc)3(DMF)2.5(H2O)0.5]·DMF1.5 (1) constructed from cobalt ion 

and trans-chdc was synthesized and characterized on its coordination structure, magnetic 

property, and structural phase transition behavior. Single crystal X-ray structure analysis 

revealed that 1 forms a two-dimensional sheet structure with two different secondary building 

units (SBUs), [Co3(COO)3(DMF)3] and [Co3(COO)3(DMF)2(H2O)]. In the temperature-

dependent magnetic susceptibility measurement, as-synthesized 1 exhibit ferromagnetic 

behavior at low temperatures, whereas activated 1, which was dried at 433K, exhibited 

antiferromagnetic interactions.  
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柔軟な trans-1,4-cyclohexanedicarboxylate (trans-chdc)を架橋配位子に使用した多孔性

配位高分子(MOFs)は、細孔内のゲスト溶媒分子の吸脱着に由来する構造相転移の発

現が期待できる。しかし、それらの MOFs において構造相転移がトリガーとなって機

能性がスイッチングした様な報告例は無い。本研究では、コバルトイオンと trans-chdc

から構築される新規の[Co3(trans-chdc)3(DMF)2.5(H2O)0.5]･DMF1.5 (1)を合成し、その構造

解析、磁気的特性、構造相転移について調査を行った。単結晶 X 線構造解析の結果、

1 は[Co3(COO)3(DMF)3]と[Co3(COO)3(DMF)2(H2O)]の 2 つの異なる二次構成単位から

なる 2 次元シート構造(Fig.1)を形成していることが明らかになった。この MOF の磁

化率の温度依存性を測定したところ、as-synthesized 状態では極低温にて強磁性的な挙

動を示すのに対して、細孔内のDMFを

加熱脱着させた activated 状態では反強

磁性的な挙動を示した。なお、activated

状態のMOFをDMF溶媒中で加熱処理

することで、as-synthesized 状態へと相

転移することが確認できている。 
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 Fig.1 1の 2 次元構造 
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