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Alloy nanoclusters exhibit a wide range of properties and applications that depend on the 

composition, arrangement, and electronic state of their constituting metal elements. We have 
developed a synthetic method for hybrid compounds of metal nanoclusters and 
polyoxometalates (POMs) that exhibit cooperative and/or synergetic functions and properties 
by utilizing POMs as molecular templates.1,2 Recently, we also reported the synthesis of gold 
(Au)–silver (Ag) alloy nanoclusters by replacing Ag atoms in Ag nanoclusters encapsulated 
within the ring-shaped POM [P8W48O184]40− with Au atoms and demonstrated their 
photocatalytic properties.3 In this study, we report versatile synthetic methods for alloy 
nanoclusters using POMs as molecular templates, either through metal exchange reactions or 
by reducing the multiple types of metal ions pre-accumulated within the cavity of the ring-
shaped POM.  
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合金ナノクラスターは、金属元素の組成や配列、電子状態に依存した多彩な機能や

応用を示す。当研究グループは、これまでにポリオキソメタレート (POM) を金属ナ

ノクラスターの分子鋳型として用いることで、金属ナノクラスターと POM の協奏的

な機能や物理化学特性を示す複合材料や触媒の開発を報告してきた 1,2)。最近では、

環状 POM [P8W48O184]40− に内包さ

れた銀ナノクラスターの銀原子を

金原子に置換することで、金-銀合

金ナノクラスターを合成し、その光

触媒作用を明らかにした 3)。今回、

環状 POM に導入した銀ナノクラス

ターと種々の金属原子を置換する

ことや、環状 POM の内部の空隙に

2 種類の金属イオンを集積させた

後に還元することによって、POM
を分子鋳型として用いた合金ナノ

クラスターの開発を行った。 
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