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Singlet fission (SF) is a photophysical process separating a single singlet exciton into two 

triplet excitons, potentially enabling highly efficient solar energy utilization. Efficient 
utilization of the SF process requires a controlled energy level of singlet and triplet (ES1 > 
2ET1) electronic interaction among molecules to mix excited singlet and triplet pair states and 
molecular alignment for rapid triplet diffusion. In this study, to satisfy both conditions, we 
designed chiral SF active molecules with diphenyltetracene (DPT) core, and their SF 
properties were evaluated in the chiral assembly systems. Also, we synthesized achiral SF 
molecules as a control group to determine the effect of chirality. 
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シングレット・フィッション (SF) 

は、一つの一重項励起子 (S1) から二

つの三重項励起子 (T1) を生じる多重

励起子生成過程であり、太陽電池の効

率向上に資するプロセスとして期待さ

れている。 SF を高効率化するため

には、適切なエネルギー準位 (ES1 > 

2ET1) を有する発色団の相対分子配向

を制御し、分子間に S1 状態と三重項対状態を混合する電子的な相互作用を持たせ

る必要がある。理論研究により、シリコン太陽電池の増感が期待できるジフェニル

テトラセン (DPT) においてはツイストスタックした配置が高速な SF に適してい

ると予想されているが 1)、このような非対称な配置と SF 後の高速な三重項拡散に必

要な長距離秩序を両立する分子設計として、我々はキラル分子組織化を提案してい

る。2) 本研究では、 DPT に水素結合能を有するキラルな長鎖グルタミン酸を親媒

部として共有結合的に導入し、キラル自己組織化と SF 特性の関係を調べた。 
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Fig.1 (a) SF のエネルギーダイアグラムと

(b) キラルな DPT 誘導体の化学構造 
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