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Triplet-triplet annihilation-based photon upconversion (TTA-UC) can convert lower energy 

photons into higher energy photons under weak excitation intensity, such as sunlight. This TTA-

UC scheme utilizes a triplet sensitizer (donor) and acceptor, which generates a higher energy 

singlet via TTA. Here, the optimization of intermolecular interaction, as well as their energy 

levels, is essential. Recently, introducing bulky substituents into acceptor molecules has been 

reported to suppress excimer formation and improve UC efficiency. [1,2] However, the design 

guidelines for optimizing intermolecular electronic interactions remain unclear. In this study, 

we systematically synthesized anthracene derivatives with bulky substituents and investigated 

the relationship between excluded volume and UC performances.  
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三重項－三重項消滅に基づくフォトン・アップコンバージョン (TTA-UC) は太陽

光程度の低い励起光強度において低エネルギーの光子を高エネルギーの光子に変換

可能な方法論である。TTA-UCは、三重項増感剤（ドナー, D）からのエネルギー移動

により生じた発光分子（アクセプター, A）の TTA により励起一重項状態を生成する

プロセスであり、それぞれのエネルギー準位と分子間相互作用を制御することが重要

である。近年、嵩高い側鎖を持つアクセプター分子においてエキシマー形成の抑制に

基づく UC効率の向上が報告されたが 1,2)、分子間距離・配向と電子的相互作用を最適

化するための分子設計指針は、未だに得られていない。本研究では、嵩高い tBu 基を

導入したアントラセン誘導体を系統的に合成し、排除体積の違いが UC 特性に与え

る影響を評価した結果について報告する。  
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Fig. 1. 本研究で用いた三重項ドナー(D)・アクセプター(A)分子の化学構造 
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