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Aryl halides are widely used substrates in organic chemistry, especially, aryl chlorides are 

commercially available substrates compared to aryl iodides and bromides. However, the low 

reduction potential of allyl chlorides makes it difficult to apply photoredox catalysis. Recently, 

we have developed the design and synthesis of phenothiazine organophotoredox catalysts 

(PTHS), which have low excited state oxidation potentials (E1/2
ox* = -2.34 V vs SCE)1). Based 

on the above, we report PTHS catalyzed phosphonation of aryl chlorides via single electron 

reduction. 
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ハロゲン化アリールはカップリング反応などの基質として有機合成反応に広く使用さ

れる有用な化合物である。その中で塩化アリールは還元電位が低いことから光触媒反応

に適応することが難しい基質であることが知られている。当研究室ではこれまで有機フ

ォトレドックス触媒を独自に設計・開発し様々な光触媒反応の開発に成功している1)。

さらに最近では、低い励起酸化電位を有するフェノチアジン触媒(PTHS)を開発すること

に成功している2)。このような背景から、本研究では高い還元力を有するフェノチアジ

ン有機フォトレドックス触媒による塩化アリールのリン酸エステル化反応の開発につい

て検討した。
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