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 The classification of copolymers synthesized from two or more monomers is limited to only 
four types: random, sequence-controlled, block, and graft copolymers. In this study, we 
successfully synthesized bundled copolymers as a new class of copolymer consisting of 
different polymer chains connected in parallel. This entirely distinct structure from 
conventional ones was achieved by using the one-dimensional pores of a metal-organic 
framework (MOF) as a polymerization field. As shown in the figure, polydimethylsiloxane 
(PDMS) with methacrylate pendants was introduced into the one-dimensional pore of the MOF, 
followed by radical polymerization. The polymerization yielded a bundled copolymer via the 
formation of a vinyl polymer alongside the extended PDMS chain within the pore axis. Methyl 
methacrylate and styrene were used as vinyl monomers. In NMR measurements of both 
products, negative NOE was observed between the protons of PDMS and vinyl polymers, 
indicating that the two polymer chains are in close spatial proximity. 
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 ２種類以上のモノマーから合成される共重合体の分類は、ランダム、配列制御、ブ

ロック、グラフトの４種類に限られている。本研究では、従来の共重合体とは全く異

なる構造である、異種高分子鎖が平行に結合された束状共重合体を合成した。図のよ

うに、側鎖の一部にメタクリレート基を有するポリジメチルシロキサン(PDMS)をビ

ニルモノマーとともに金属有機構造体（MOF）の一次元細孔に導入し、ラジカル重合

を行った。細孔に沿って引き伸ばされた PDMS 鎖の隣にビニルポリマー鎖が生成す

ることで、束状共重合体が得られた。ビニルモノマーとしてはメチルメタクリレート

やスチレンを用いることができる。生成物の NMR 測定ではいずれの場合も PDMS 鎖

の水素とビニルポリマー鎖の水素の間に負の NOE 効果が観測された。この結果は両

鎖が空間的に近接していることを示している。 

 

[F]2404-2am-03 日本化学会 第105春季年会 (2025)

© The Chemical Society of Japan - [F]2404-2am-03 -


