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Sulfur-containing polymers have attracted attention because of their functionalities such as 
high refractive index and high capacitance. However, the higher the sulfur content, the lower 
the solubility. In this study, we synthesized sulfur-containing polymers with both high sulfur 
content and solubility by using epihalohydrin and investigated their physical properties. 

PolyEB-Sn was synthesized by stirring sulfur (S8) and sodium sulfide pentahydrate (Na2S･
5H2O) in water for 1 day and then adding epibromohydrin (EB)). Polymers with different 
sulfur number “n” were synthesized by changing the equivalence ratio of S8 to Na2S･5H2O. 
PolyEB-Sn was found to be soluble in DMF and DMSO. Elemental analysis confirmed a high 
sulfur content of 68 %. Synthesis of polymers with both high sulfur content and solubility in 
organic solvents was achieved. PolyEB-Sn showed an increase in rupture strain and a decrease 
in rupture strength as the sulfur number increased. The results of viscoelasticity 
measurements and thermogravimetric analysis will be also reported. 
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硫黄含有ポリマーは高屈折率や高静電容量などの機能性を持つため注目されてい

るが、硫黄含有率を高くするほど溶解性が下がる。本研究ではモノマーとしてエピ
ハロヒドリンを用いることで、高い硫黄含有率と汎用溶媒への可溶性を両立した硫
黄含有ポリマーを合成し、その物性を調査した。 
単体硫黄(S8)と硫化

ナトリウム五水和物
(Na2S･5H2O)を水中で
1 日撹拌し、さらにエ
ピブロモヒドリン
(EB))を加えて撹拌す
ることで PolyEB-Snを
得た。S8と Na2S･5H2O
の当量比を変えるこ
とにより硫黄数 nの異なるポリマーを
合成した。 

PolyEB-Snは DMF, DMSO に可溶で
あった。元素分析より硫黄含有率が
68 %と高い値であることがわかった。
高い硫黄含有率と有機溶媒への可溶
性を両立したポリマーを得ることが
できた。PolyEB-Sn は硫黄数が高くな
るにつれて破断ひずみは増大し、破断
強度は低下した。当日は粘弾性測定、
熱重量分析の結果についても報告す
る。 

 

Figure 1. Stress-Strain curves of PolyEB-Sn 

(n=2.0, 2.8 and 4.5). 
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Scheme 1. Synthesis of PolyEB-Sn. 
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