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Semiconducting polymers are lightweight, low cost, and easy to manufacture, making them 

promising candidates for application in electronic devices. In this study, poly(thienylene 
vinylene) (PTV) with alkylthio side chains, poly[3,4-bis(2-ethylhexylthio)thienylene vinylene] 
(P3,4EHTTV), was successfully synthesized using an environmentally friendly polymerization 
system employing neither transition-metal catalysts nor halogens. The polymerization 
proceeded via a chain-growth mechanism, exhibiting a “quasi-living” nature. P3,4EHTTV was 
then combined with single-walled carbon nanotube (SWCNT) to fabricate nanocomposite thin 
films with thermoelectric (TE) properties. The P3,4EHTTV/SWCNT composite system 
showed favorable charge distribution and improved alignments in the energy levels, 
contributing to considerably improved TE properties, with a record-breaking power factor of 
363.7 μW m−1 K−2. These findings highlight the importance of structural design in PTV and 
alkylthio side-chain engineering for optimizing TE performance. 
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本研究では、遷移金属触媒やハロ

ゲンを用いない環境に優しい縮合

的連鎖重合法に基づき、アルキルチ

オ側鎖を有するポリ［3,4-ビス（2-エ
チルヘキシルチオ）チエニレンビニ

レン］（P3,4EHTTV）を精密合成す

ることに初めて成功した 1) 。

P3,4EHTTV と単層カーボンナノチ

ューブ（SWCNT）とからなるナノコ

ンポジット薄膜を用いた有機熱電

変換素子を作製・評価したところ、

半導体高分子/CNT 系ナノコンポジ

ット材料における世界最高水準のパワーファクター値（363.7μW m-1 K-2）を示し、本

開発ポリマーが高い熱電変換機能を有する SWCNT 分散材料として有望であること

が分った。 
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