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3-Coumaranones have a carbonyl group attached to the 3-position of the benzofuran ring 

and have been used as anti-inflammatory and antibacterial agents. However, there are few 
examples of synthesis of aromatic ring-fluorinated 3-coumaranones and their use as fluorescent 
dyes. 

In this study, we found a novel method for the synthesis of aromatic ring-fluorinated 3-
coumaranones using the 1,2-rearrangement reaction of perfluorophenyl group and 
intramolecular aromatic nucleophilic substitution reactions. Furthermore, we have synthesized 
new donor-acceptor fluorescent dyes by introducing electron-donating substituents into these 
aromatic fluorinated 3-coumaranones. The fluorinated D-A fluorochromes with carbazolyl 
groups showed fluorescence both in solution and in powder forms. In this presentation, we 
report a novel synthesis method of aromatic ring-fluorinated 3-coumaranones and the detailed 
optical properties of the obtained aromatic fluorinated fluorophores. 
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3-クマラノン類は、ベンゾフラン環の 3 位にカルボニル基が付いた構造を持ち、抗

炎症剤や抗菌剤として古くから利用されている。しかし、芳香環フッ素化 3-クマラノ

ン類の合成例、また蛍光色素としての利用例はほとんどない。1 

本研究ではペルフルオロフェニル基の 1,2-
転位反応および分子内芳香族置換反応を利

用した、芳香環フッ素化 3-クマラノン類の新

規合成法を見出した。さらに、この芳香環フ

ッ素化 3-クマラノン類に電子供与性置換基

を導入し、ドナー－アクセプター型新規蛍光

色素も合成した。その結果、カルバゾリル基

をもつ含フッ素 D-A 蛍光色素は溶液中でも

粉末でも強い蛍光を示すことが明らかにな

った。本発表では芳香環フッ素化 3-クマラノ

ン類の新規合成法と得られた芳香環フッ素

化蛍光色素の光学特性の詳細について報告

する。 
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Scheme 2. Synthesis of dye 4a 

Scheme 1. 1,2-Rearrangement reaction of keto alcohol 1 

Figure 1. Fluorescence spectra in hexane and in powder state 
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