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The purpose of this study is to establish a 

method for synthesizing new oxide glasses 
containing iron of which oxidation state is 
higher than 3. This kind of iron-containing 
glass is expected to be a highly effective 
material for sterilization [1]. Iron-containing 
potassium vanadate glass (25K2O‧10Fe2O3‧ 
65V2O5) was synthesized by melting a 
mixture composed of KNO3, Fe2O3, and V2O5 
together with (NH4)2S2O8 added as an 
additional oxidant with a mass ratio 
amounting from 0 to 1/8. XDR results 
showed a halo pattern (Fig. 1) between 20 
and 35 deg, indicating a successful formation 
of the glass. In case of glass samples 
fabricated by adding a small amount of (NH4)2S2O8 in the mass ratio of 1/10 and 1/15, week 
peaks were observed which was ascribed to FeVO4 (Fig. 1). 57Fe Mössbauer spectrum proved 
that 23% of FeⅢ was successfully oxidized to FeⅣ when (NH4)2S2O8 was added in the mass 
ratio of 1/10 as an oxidant during the glass formation. Total Adenylate test revealed that this 
glass has a bactericidal rate over 80%. Details will be reported at the venue.   
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高酸化状態の鉄を含むガラスは高い殺菌効果を有することが期待される[1]。本研究

では酸化数が 3 より大きい鉄を含む新しいガラスの合成法を確立することを目的と

する。原料として KNO3、Fe2O3、V2O5をモル比 50 : 10 : 65 で混合し、さらにこれら

の原料の総質量の 0〜1/8 の割合で酸化剤 (NH4)2S2O8を添加した。この混合物を溶融・

急冷することにより 25K2O･10Fe2O3･65V2O5ガラスを作製した。Fig. 1 に X 線回折の

結果を示す。20～35º にハローパターンが確認され、ガラス形成が確認された。また

質量比 1/10 および 1/15 の酸化剤 (NH4)2S2O8を添加したガラス試料は FeVO4の弱い

ピークが観察された（Fig. 1）。57Feメスバウアー測定から、酸化剤 (NH4)2S2O8を質量

比 1/10 添加したガラス試料では FeⅢの 23%が FeⅣへ酸化されることが確認された。

このサンプルを用いた総アデニル酸検査（ATP 試験）では 80％を超える殺菌率を有

することが確認された。詳細は発表当日に報告する。 
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Fig. 1. XRD chart of 25K2O･10Fe2O3･65V2O5 

glass fabricated by adding (NH4)2S2O8 in 

the mass ratio of 1/10. 
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