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In an upconversion system based on triplet-triplet annihilation (TTA-UC), the proximity of 

the molecules often determines the efficiency of UC. Hence, various approaches to control the 

intermolecular distance by using molecular assemblies have been investigated. In this study, 

we focused on clay minerals with a layered structure as a field for UC. First, 

[Ir(ppy)2(phen)]PF6 and 9,10-diphenylanthracene (DPA) were examined as a donor and an 

acceptor in solution, respectively, under the irradiation of 445 nm laser, resulting in the UC 

luminescence at a wavelength of 430 nm. Second, the measurements were performed in the 

presence of a clay, Sumecton-SAN. As a result, UC emission was observed in the presence of 

clay, while no efficiency gain was observed. The effect of clay minerals is discussed. 
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長波長光を短波長光に変換可能な三重項―三

重項消滅に基づくアップコンバージョン(TTA-

UC)においては、分子集合体を利用して分子を近

接化させる方法が、近年注目されている。そこで

本研究では、分子を集合させる場として、二次元

ナノシート構造をもつ粘土鉱物に着目した。粘土

シート上において、ドナーとアクセプターを近接

させることで UCの効率向上を試みた(Fig. 1)。 

 粘土存在下での UC 検討の組み合わせとして

は 、 溶 媒 特 異 的 な 発 光 性 を 示 す

[Ir(ppy)2(phen)]PF6、9,10-ジフェニルアントラセ

ン(DPA)をそれぞれドナー、アクセプターとし

て用いた。粘土存在下において、445 nmのレー

ザー光を照射したところ、粘土非存在下と同様

に、Ir錯体由来の発光が消光され、波長 430 nm

に UC由来の発光が観測された(Fig. 2)。なお粘

土鉱物には、DPAを可溶化させるために、層間

が界面活性剤で有機修飾された、スメクトン-

SANを利用した。しかし、粘土鉱物存在下でも

UC 効率の明確な向上は見られておらず、現在

測定条件や濃度条件の検討を進めている。 
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