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Nanoarrays are defined as nanomaterials densely grown from a substrate. They show various 

properties derived from their characteristic structures and have attracted much attention as 
novel key structures in nanoscience.1,2 Most of the reported synthetic methods of nanoarrays 
require specific equipment and synthesis conditions. We have developed novel routes for 
synthesizing nanoarrays, in which metal oxide nanoarrays are easily grown on a substrate 
surface at less than 100 °C and subsequently calcined if necessary.3-6 For example, single-
crystalline γ-MnOOH nanowire arrays are grown on the substrate by heating (85 °C) a thin 
film in an aqueous solution containing manganese salts, hydrogen peroxide, and hexamine (Fig. 
1a).6 The same approach was used to obtain polycrystalline Co3O4 nanosheet arrays (Fig. 1b). 
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ナノ材料が基板から高密度に成長した材料をナノアレイとよび，たとえばナノワイ

ヤーが成長した薄膜についてはナノワイヤーアレイという。ナノアレイは，その特徴

的な構造に由来する種々の特性を示し，ナノサイ

エンスの新規基幹構造として大きな注目を集めて

いる。1,2 しかしながら，ナノアレイの既報の合成

法の多くは，特殊な機器や合成条件を必要とする。

そこでわれわれは，100 °C 以下で簡便に金属酸化

物ナノアレイを基板表面に成長させ、必要に応じ

てその後に空気中で焼成する簡便合成法を開発し

てきた。3–6 マンガン酸化物では，マンガン塩の水

溶液に過酸化水素とヘキサミンを加え，この溶液

に薄膜を浸漬させて 85 °C で加熱することで，基板

に γ-MnOOH の単結晶ナノワイヤーアレイが成長

する（Fig. 1a）。6 また，コバルト酸化物では，コバ

ルト塩，フッ化アンモニウムと尿素を含む水溶液

に，同様に薄膜を浸漬させて 100 °C 以下で反応さ

せることでナノシートアレイが成長し，これを焼

成することによって Co3O4 のナノシートアレイが

得られた（Fig. 1b）。 
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Fig. 1. SEM images of (a) γ-
MnOOH nanowire array and (b) 
Co3O4 nanosheet array. 
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