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 Green hydrogen" produced via water electrolysis using renewable energy is carbon-free, yet 

its development is hindered by high costs and low efficiency. In this study, single-walled carbon 

nanotubes (SWCNTs)—notable for their high porosity, conductivity, and durability—were 

employed as the cathode Pt catalyst support. By optimizing heating conditions after Pt 

deposition, a hybrid catalyst featuring nanorod-shaped Pt elongated along the SWCNT bundles 

was synthesized 1, 2). When applied to a PEM water electrolysis cell, this catalyst demonstrated 

superior performance compared to conventional Pt/C with the same Pt loading, primarily due 

to reduced resistance in the high current density region． 
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再生可能エネルギーを用いた水電解による「グリーン水素」はカーボンフリーであ

り，近年，その研究開発が活発化している．しかし，高コストや低エネルギー変換効

率が問題である. 本研究では，カソードの白金（Pt）触媒担体材料として，従来のカ

ーボンブラックに対して，高多孔性，高伝導性，高耐久性といった顕著な特性を持つ

単層カーボンナノチューブ（SWCNT）を採用した．SWCNT に Ptナノ粒子を担持後，

加熱条件を調節することで，SWCNT バンドル方向に伸長したナノロッド状の Pt を

含むハイブリッド触媒を合成した 1, 2)．本触媒を固体高分子型水電解セルに適用した

結果を同一 Pt 目付量の白金担持カーボンと比較し，高電流密度域における抵抗低減

によって水電解性能の向上が確認された． 
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