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PFAS (Per- and Polyfluoroalkyl Substances) are called "forever chemicals" due to their high 

stability. They are highly persistent in the human body and harmful, necessitating degradation. 

This study investigates the degradation of PFOA (Perfluorooctanoic acid, C7F15COOH), a type 

of PFAS considered to have extremely high toxicity. 

Boron-doped diamond (BDD) electrodes were selected as the anode for oxidation. BDD 

electrodes can generate OH radicals efficiently. These OH radicals, along with sulfate radicals 

generated from the persulfate electrolyte, are considered crucial for PFOA degradation. This 

study investigates how these radicals and the boron concentration in the BDD electrode affect 

PFOA degradation. After 24 hours of electrolysis, 99.7% of the PFOA was decomposed. 

Furthermore, when comparing decomposition using BDD electrodes with boron concentrations 

of 1,000, 5,000, and 10,000 ppm, the highest PFOA decomposition was achieved at 1,000 ppm. 
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PFAS (Per- and Polyfluoroalkyl Substances) はその安定性の高さから永遠の化学物質

と呼ばれている。人体に対して残存性が高く、有害なため分解する必要性がある。そ

こで本研究では、 PFAS の一種で極めて高い毒性を持つとされる PFOA 

(Perfluorooctanoic acid, C7F15COOH) を無害化する研究を行う。 

電解酸化に用いる陽極としてボロンドープダイヤモンド (BDD) 電極を選択した。

BDD 電極は OH ラジカルを高効率に生成できる 1)。この OH ラジカルおよび電解質

として用いる硫酸塩によって生成される硫酸ラジカルは PFOA の分解に重要とされ

ており 2)、これらと、BDD 電極のホウ素濃度がどのように PFOA の分解に影響を与

えるかを調査した。24 時間の電気分解を行ったところ、PFOA が 99.7%分解された。

また、ホウ素濃度の比較として 1,000、5,000、10,000 ppm の BDD 電極で分解したと

ころ、1,000 ppm で最も PFOAが分解された。 
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