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  The hydroboration reaction with carbonyl compounds is one of the important reactions in 

organic chemistry and provides the corresponding alcohol precursors. Recently, hydroboration 

reaction catalyzed by s-block species was extensively explored. However, the hydroboration 

of carbon dioxide (CO2) remains limited. Here, we present the reduction reaction of CO2 

catalyzed by a lithium amide bearing an amino-linked NHC ligand. 

  In the presence of 1 mol% of lithium amide 1, 3 equivalents of pinacolborane (HBpin) were 

reacted under pressurized CO2 atmosphere (ca. 3 bar). The reaction was completed at 60 ℃ 

within 8 h, resulting the selective formation of bis(boroxy)methane 2 in 92% NMR yield. We 

also describe DFT calculations for the elucidation of the reaction mechanism in the 

hydroboration reaction. 
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カルボニル化合物のヒドロホウ素化反応は，有機化学において重要な反応の 1つで

あり，対応するアルコール前駆体を与える還元反応である．近年，s−ブロック元素化

学種を触媒とするヒドロホウ素化反応が盛んに研究されているが，二酸化炭素 (CO2)

を還元する触媒の例は依然として少ない．本発表では，アミノ基が結合した N−ヘテ

ロ環状カルベン (NHC) 配位子 1,2) を導入したリチウムアミド 1 を触媒とする CO2の

還元反応について報告する． 

1 mol%の 1 存在下，3 当量のピナコールボラン (HBpin) を加圧下の CO2雰囲気下 

(ca. 3 bar) で作用させたところ，60 ℃，8時間で選択的な還元反応が進行し，対応す

るビス(ボロキシ)メタン 2 を NMR 収率 92%で与えた (ホルモキシボラン 3 の NMR

収率は 8%)．本発表では，DFT 計算による反応機構の考察についても併せて報告す

る． 
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