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Metal clusters have been extensively studied because they can exhibit structures and functions 

distinct from those of bulk metals depending on their size and composition1). Among these, for 

the phosphine-protected cationic Au9 clusters [Au9(PPh3)8]
3+(Au9), the central Au atom in Au9 

is substituted with Pt or Pd, forming [PtAu8(PPh3)8]
2+(PtAu8) and [PdAu8(PPh3)8]

2+(PdAu8), 

respectively. Our group has been reported that core structures of MAu8 (M=Au, Pt, Pd) were 

controlled by the association with [PMo12O40]
3- (PMo12) and [Mo6O19]

2- (Mo6), and crown-

motif and butterfly-motif MAu8 were synthesized in MAu8-PMo12 and MAu8-Mo6, 

respectively2). In addition, the solid PtAu8-PMo12 irreversibly adsorbed CO owing to its 

strong bonding with center Pt of PtAu8, whereas H2 exhibits reversible adsorption behavior3). 

However, the gas adsorption properties for other clusters remain unexplored. In this study, we 

synthesized crown-motif MAu8-PMo12 and butterfly-motif MAu8-Mo6 and investigated 

their gas adsorption properties toward H2 and CO and the interaction between gases and center 

M metals using in-situ X-ray absorption fine structure (XAFS) measurements.  
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金属クラスターは、サイズや組成に依存して、バルク金属とは異なる構造と機能を

実現するため、盛んに研究されている 1)。これまでに、ホスフィン配位子で保護され

たカチオン性の Au9 核クラスター [Au9(PPh3)8]
3+(Au9)では、コア中心に位置する Au

原子を Pt と Pd で置換した[PtAu8(PPh3)8]
2+(PtAu8)や[PdAu8(PPh3)8]

2+(PdAu8)が合成さ

れている。我々の研究グループでは、[PMo12O40]
3- (PMo12)や[Mo6O19]

2- (Mo6)を対アニ

オンとして用いることでそれぞれクラウン構造およびバタフライ構造の MAu8 

(M=Au, Pt, Pd)を合成できることを報告した 2)。さらに、固体の PtAu8-PMo12では CO

が強い Ptとの結合形成により不可逆的に吸着する一方で、H2は可逆的な吸着挙動を

示すことを明らかした 3)。しかし他のクラスターのガス吸着特性については、未解明

な点が多い。本研究では、クラウン構造のMAu8-PMo12とバタフライ構造のMAu8-

Mo6 を合成し、H2や CO ガスの吸着特性およびこれらガスとクラスターの中心金属

Mとの相互作用を in-situ X 線吸収微細構造（XAFS）測定により調べたので報告する。 
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