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はじめに 
省エネ・低炭素化社会に貢献する技術が注目

される中、パワーエレクトロニクス分野では、

より高効率かつ低損失なパワーデバイスが望

まれている。中でも酸化ガリウム(β-Ga2O3)は、

次世代パワーデバイス材料として期待されて

いる [1,2]。しかしながら、β-Ga2O3 の物性値

のうち、高精度なデバイス設計に求められる実

効的な絶縁破壊電界は明らかになっていない。

本研究では、β-Ga2O3 デバイス開発の体系化を

目的に、パワーデバイスの一般的な終端構造で

ある フィールドプレートショットキーバリア

ダイオード(FP-SBD) を作製し、その評価結果

を 2 次元デバイスシミュレーションに反映さ

せた。実験とシミュレーションの双方から、デ

バイス設計に用いるβ-Ga2O3 の破壊電界の基

準値を明らかにした。 
 

実験 
β-Ga2O3デバイス開発の体系化に向け、1 段

および 2段FP構造を有する縦型 SBDを作製し

た。図1に作製したSBDの断面模式図を示す。

ドーピング濃度および膜厚がそれぞれ 1.0 × 
1016 cm-3、 10 μm であるエピウエハを用い、ウ

エハ裏面にカソードとしてオーミック電極を

形成した後、アノードとしてウエハ表面にショ

ットキー電極を形成した。ショットキー電極は、

終端部においてSiO2膜を介してFP電極として

機能する。2 次元デバイスシミュレーションに

はシノプシス社の Sentaurus Device を使用した。 
 

結果 
1 段 FP 構造の場合、絶縁破壊電圧は SiO2 膜

厚が約 500 nm でピークに達した。結果をフィ

ッティングすることによって、このときの絶縁

破壊電界が 5.0 MV/cm であることがわかった。

図 2 に、得られた破壊電圧を基準値としたとき

の 2 段 FP 構造における絶縁破壊電界を示す。

計算結果に基づいて 2段 FP-SBDを試作した結

果、破壊電圧が 2000 V を超えることを確認し

た。 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 1. Schematic cross sections of (a) the single and 
(b) the double FP-SBD. 
 
 

 
 
 
 
 

 
Fig. 2. Calculated breakdown voltage at (a) 
anode edge and (b) field plate edge in the double 
FP-SBDs by assuming an electric field criterion 
of 5.0 MV/cm in Ga2O3. 
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