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植物への大気圧低温プラズマ照射が、種子発芽や植物体の成長を促進し得ることが報告されて

いるが、その根底にある分子メカニズムは、ほとんど解明されていない。農業へのプラズマ技術

活用を目指す上で、プラズマ発生装置により生成される活性種の植物に対する影響の細胞･分子レ

ベルでの理解は極めて重要である。酸素呼吸や光合成の過程で副次的に生成される活性酸素種は、

高い生体毒性を持つ。しかし、近年の研究から、活性酸素種は生体シグナル分子としても機能し、

植物は厳密に制御しながら積極的に生成していることが明らかになってきた。 

我々は、プラズマ発生装置由来のどの因子が、どのようなメカニズムで植物に作用するか、の

解明を目指して、分子細胞生物学的解析が容易なモデル植物ゼニゴケを中心に、様々な植物材料

へのプラズマ照射実験を行っている。スケーラブル DBD (SDBD)プラズマ装置を用いてゼニゴケ

の無性芽にプラズマ照射したところ、高電力でのプラズマ照射は成長を抑制する一方で、低電力

照射では成長促進が見られ 1、ゼニゴケはプラズマ照射による栄養成長への影響を解析するための

実験モデルとして有用と考えられた 1。また、顕微鏡下でのプラズマ照射が可能な小型のペン型

DBD (PDBD)プラズマ装置を用いたライブ蛍光イメージング実験系を立ち上げ、植物細胞の初期

応答を解析したところ、プラズマ照射直後に植物細胞内に H2O2 が取り込まれ、その直後に Ca2+

チャネルを介した細胞質の Ca2+濃度上昇が誘導されることが明らかとなった 2。これらの実験系を

基盤にして、他の植物材料への応用や、プラズマ装置由来因子を分けて植物に処理した時の応答

を比較することで、プラズマ照射による植物の成長促進および抑制を支配する分子メカニズムを

解明し、これらの効果に関与する因子の同定に向けて研究を進めている。 
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