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1. はじめに 

霧や煙の発生初期の挙動を捉えることは, 危険予測

や安全対策への期待ができる。霧や煙の距離挙動検出

の為には、霧や煙の濃度が低い状態、言い換えると光

の透過率が高い状態(特に透過率 90%以上の高透過率

領域)における定量評価が重要である。 

一方で単に高透過率領域において定量するだけでな

く、計測に対する時間応答が早く、空間分解能が小さ

いことも重要である。これは、一般的な大気観測用の

ライダーではこの用途には適さない事を意味している
1,2。本研究では高感度と高速、高分解能を両立するた

めに、フォトンカウンターを採用した LD ミニライダ

ーを開発して測定を行っており、透過率 90%以上の高

透過率領域における定量評価を目的としている。 

 

2. 装置 

本研究で作成した LD ミニライダーは光源波長が

405nm、尖頭出力が 0.582W(平均 3.60mW)であり、大き

さは監視カメラ程度である。測定では、高透過率で安

定した測定を行うために、1m3 の測定エリアを持つチ

ャンバーを作成し実験した(Fig.1)。 

 

3. 実験 

 2024年 12月 23日の測定結果を Fig.2、Fig.3に示す。

Fig.2、Fig.3 はどちらも横軸に透過率計の透過率、縦軸

にライダーカウントとして表示させている。また、こ

の時のライダーカウントは、チャンバー内 1m 分のカ

ウントを平均している。 

 Fig.2 は霧の結果を示している。Fig.2 において透過

率 90%以上の範囲において透過率とライダーカウント

の間に線形な相関がみられた。この時の相関係数 R は

-0.978 であった。この結果から、今回作成した LD ミ

ニライダーは霧発生初期段階の高透過率範囲での霧の

測定が可能である。また線形の相関を示すことを用い

て、ライダーカウントから透過率の推定が可能である。 

 Fig.3 は煙の結果を示している。煙の結果に関しても、

発生初期濃度に近い 90%以上の透過率範囲で線形性の

相関がみられ、この時の相関係数 R は-0.969 であった。 

 

4. まとめ 

本研究では透過率 90%以上の高透過率領域におけ

る霧及び煙の定量評価を実現した。霧及び煙の測定結

果から算出される消散係数は粒子の径、粒子数、物性

の違いが影響していると考えられる。現在、それらの

要因から理論的に求めた消散係数と、実験結果から算

出される消散係数とを比較・考察している。 
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Fig.2 Relationship between Lidar counts and 

transmittance due to fog 

Fig.3 Relationship between Lidar counts and 

transmittance due to smoke 

Fig.1  LD mini Lidar and Fog/Smoke Chamber 
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