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【背景】シンチレータは, 医療診断や工業製品の非破壊検査などの分野で活躍する X 線イメージ

ング技術に利用されており, 短い露光時間でコントラストに優れた画像を得るために高感度であ

ることが望まれる. ガーネット系シンチレータは, 高密度および優れた発光特性を有するため, X

線イメージング検出器の高感度化に向け, 有望な材料である[1]. 近年, Ce と Tb を共添加すること

で, ガーネット系シンチレータの発光量が大幅に向上することが報告されている[2]. 本研究では, 

Ce と Tb を共添加したガーネット系シンチレータの母材探索を目的とし, マイクロ引き下げ (µ-

PD)法による単結晶育成および発光特性の評価を行った. さらに, 有望な組成を選択し, チョクラ

ルスキー (Cz)法を用いて 1 インチ径単結晶の育成を行った. この大型単結晶を用いて作製したＸ

線イメージング検出器の性能を, 市販の Ce 添加 Lu3Al5O12 (LuAG:Ce)シンチレータ等と比較した.  

【実験方法】出発材料として純度 99.99%の Lu2O3、Tb4O7、Gd2O3、CeO2、Y2O3、Ga2O3、Al2O3の

原料粉末を使用した. 3 種類の母材, Gd3(Ga,Al)5O12 (GAGG), Y3(Ga,Al)5O12 (YAGG), Lu3(Ga,Al)5O12 

(LuGAG)に対し, Ce と Tb を共添加した単結晶を µ-PD 法で育成した[3]. また, Cz 法を用いて 

(Gd0.835Tb0.15Ce0.015)3Ga3.09Al2O12 (GTAGG:Ce)組成で大型単結晶の育成を行った.  

【結果・考察】µ-PD 法によって透明な単結晶の育成に成功した (Fig. 1). Ce3+の励起波長 430 nm で

励起した場合のフォトルミネッセンス(PL)スペクトルより, Ce3+の 5d1-4f 遷移に由来する緩やか

なピークと, Tb3+の 4f-4f 遷移に由来する鋭いピークが同時に観察された (Fig. 2). また, Ce3+に対

する Tb3+の発光強度比, および Ce3+の発光波長に関して, 母材元素のイオン半径に応じた系統

的な変化が観察された. 発光特性の詳細や GTAGG:Ce 結晶についての報告は当日紹介する. 
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Fig. 1 Photograph of the grown crystals 

Fig. 2 Emission spectra in Ce, Tb co-doped crystals 
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