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1. 研究背景 

半導体の開発において高密度化を目指した Fin-FET

等の 3次元（3D）Siは既に実用化されている。更なる

発展の為には、任意方向の 3D Si 側面やファセット面

の清浄化、及び機能性ナノ薄膜成長を制御する必要が

ある。我々はこれまで準 1次元的な立体ライン構造の

ファセット面等を対象としてきたが[1-5]、高密度化の

為には、ピラミッド構造のような準 0次元的な系への

展開が望まれる。本研究では、ピラミッドファセット

表面のナノ薄膜形成制御を目的として、3D Si{111}ピ

ラミッド構造の作製、ファセット表面の清浄化、及び

Fe シリサイドナノ薄膜形成に取り組んだ。 

 

2. 試料の作製 

Si(001)基板上に碁盤状のマスクパターンを形成し、

ドライエッチング処理、ウエットエッチング処理によ

りピラミッド構造の作製を行った。SEM像（Fig.1）に

おける、ファセット斜面角度から、平坦な Si{111}面が

形成されていることを確認した。次に、超高真空中で

熱処理（1250℃）後、LEED 観察を行った。 

 

 

 

3. 実験結果 

Fig. 2(a)に Si ピラミッド構造の LEED 像を示す。基

板の Si(001)2×1/1×2スポット以外に、複雑な 4回対

称の回析スポットが観察された。Fig. 2(b)に示す

Si{111}ファセット面の逆格子ロッド配置を解析した

ところ、LEED 像は 4つの等価な Si{111}面の 7×7ス

ポットに対応していることが明らかになった。これは

Si{111}ファセット面が清浄化されたことを示してい

る。更に、Fe 蒸着（1.3ML）後加熱処理（500℃）を施

したところ、4回対称の Si{111}2×2LEED パターンが

観察された。このことは Si{111}ファセット面への Fe

シリサイド、即ち 2×2構造に対応する c-FeSi(111)エピ

タキシャルナノ薄膜の形成に成功したと言える。 
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Fig. 1. ４つの等価な Si{111}ファセット表面を持つピ

ラミッド構造の SEM像: (a) 広域像 (b) 拡大像。 
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Fig. 2. (a) Si{111}ピラミッド構造 7×7 ファセット面の

LEED 像(50 eV)  (b) エワルド球との関係図。 

 

 


